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Programma del Corso di aggiornamento in Ingegneria Sismica

(Nuova normativa sismica - Ordinanza del P.C.M. n°3274/03)

Il corso, organizzato in moduli omogenei di tre ore, si articola in due parti, la prima su temi generali e la seconda sulle specifiche problematiche sismiche. Per ogni tema è indicato il docente di riferimento, che ha curato la preparazione del corso e del materiale didattico.

Lo svolgimento delle singole lezioni potrà subire alcune variazioni rispetto alla sequenza dei moduli indicati nel seguito, fermo restando il rispetto della propedeuticità degli argomenti trattati.

Parte I – Temi Generali – 18 ore

1. Elementi di Tecnica delle Costruzioni – 6 ore 
Antonio Brencich
1.1 Metodo semi-probabilistico agli Stati Limite: approccio statistico alla definizione dei carichi e delle resistenze. Stati Limite: di Esercizio, di Danno e Ultimo.

1.2 Progetto e verifica degli elementi strutturali in cemento armato agli S.L.U.: flessione semplice, presso-flessione, taglio, torsione.

2. Elementi di Dinamica delle Costruzioni – 6 ore 
Carlotta Pagnini
2.1 Introduzione all’ingegneria sismica: origine e misura dei terremoti. Dinamica dell’oscillatore semplice elastico: oscillazioni libere non smorzate, oscillazioni libere smorzate, oscillazioni forzate, spettro di risposta, spettro di progetto, forza statica equivalente. 

2.2 Dinamica dell’oscillatore semplice elasto-plastico: analisi sismica dell’oscillatore elastoplastico, duttilità richiesta e duttilità disponibile, coefficiente di struttura, spettro di risposta di anelastico. Dinamica dei sistemi a più gradi di libertà: analisi modale, forme e frequenze proprie di vibrazione, coordinate principali, troncamento modale, forze statiche equivalenti, regole di combinazione modale.

3. Elementi di Meccanica delle Murature – 3 ore 
Antonio Brencich
3.1 Meccanismi di rottura e resistenza della muratura di mattoni: compressione semplice, presso-flessione, taglio. Risposta meccanica delle strutture in muratura: sistemi resistenti, distribuzione delle azioni orizzontali 

4. Elementi di Geotecnica e Geotecnica Sismica – 3 ore 
Giovanni Dalerci
4.1 Elementi di geotecnica di base. Caratterizzazione geotecnica dei siti; categorie del suolo di fondazione. Lineamenti tettonici superficiali e presenza di faglie attive. Stabilità dei versanti sotto l’azione sismica. Liquefazione del terreno. Miglioramento dei terreni. 

Parte II – L’Ordinanza n°3274/03 – 47 ore

5. Ordinanza e Zonazione Sismica – 3 ore 
Sergio Lagomarsino
5.1 Struttura della nuova normativa, motivazioni, collegamenti con precedenti normative e con gli Eurocodici. Sismologia storica, Macro e microzonazione del territorio nazionale.

6. Azione Sismica di Progetto – 3 ore 
Carlotta Pagnini
6.1
Spettri di risposta di progetto in slu e sls. Amplificazione dell’azione sismica per effetti di sito. Impiego di accelerogrammi. Carichi gravitazionali per il calcolo delle azioni sismiche, direzionalità dell’azione sismica, azioni sussultorie, combinazione dell’azione sismica con le altre delle azioni

7. Modelli e Metodi di Analisi Strutturale – 6 ore  
Carlotta Pagnini
7.1 Sistemi di controvento, diaframmi rigidi e flessibili, eccentricità, regolarità in pianta ed in elevazione, modellazione strutturale. La gerarchia delle resistenze. Analisi statica lineare.

7.2 Analisi statica non lineare. Analisi dinamica lineare e non lineare (strutture in muratura, c.a., acciaio). Semplificazioni ammesse

8. Strutture in Cemento Armato di Nuova Costruzione – 9 ore 
Antonio Brencich
8.1 Duttilità delle sezioni in c.a. e classi di duttilità. I sistemi strutturali sismo-resistenti ed i fattori di struttura. I telai tamponati: effetti locali e danneggiamento dei tamponamento.

8.2 Il criterio della gerarchia delle resistenze: definizione. Nodi-trave-pilastro. Travi di collegamento e diaframmi rigidi. Dettagli costruttivi: travi, pilastri, nodi trave/pilastro, fondazioni; setti in c.a.

8.3 Esempi.

9. Strutture in Muratura di Nuova Costruzione – 6 ore 
Sergio Lagomarsino
9.1 Modelli di calcolo. Semplicità strutturale e particolari costruttivi. Muratura armata. Analisi lineare statica e dinamica. Esempi.

9.2 Verifiche per muratura ordinaria e per muratura armata. Analisi non lineare statica. Verifiche per muratura ordinaria e per muratura armata. Esempi.

10. Strutture Esistenti in Cemento Armato – 6 ore 
Antonio Brencich
10.1 Edifici in cemento armato esistenti: Livello di conoscenza. Procedure d’indagine sulla struttura, metodi di analisi. I nodi della struttura. Tecniche di rinforzo e consolidamento.

10.2 Edifici in cemento armato esistenti - esempio: Esempio di adeguamento sismico di un edificio in cemento armato esistente ad uso misto residenziale-scolastico-ricreativo in Comune di San Salvatore di Cogorno.

11. Strutture Esistenti in Muratura – 6 ore 
Sergio Lagomarsino
11.1 Edifici in muratura esistenti: Livello di conoscenza. Procedure d’indagine sulla struttura, metodi di analisi. Dettagli strutturali. Tecniche di rinforzo e consolidamento. 

11.2 Edifici in muratura esistetni - esempio: Esempio di consolidamento di una struttura muraria esistente. 

12. Opere Geotecniche – 6 ore 
Giovanni Dalerci
12.1 Fondazioni: requisiti generali. Tipologie costruttive di fondazioni dirette ed indirette. Meccanismi di collasso. Stati Limite delle opere di fondazione. Metodologie di analisi. Verifiche di sicurezza. Tecniche di consolidamento e adeguamento sismico. Esempi.

12.2 Opere di sostegno dei terreni: requisiti generali. Tipologie costruttive. Spinta e meccanismi di collasso. Stati Limite delle opere di sostegno. Metodologie di analisi. Verifiche di sicurezza. Tecniche di consolidamento e adeguamento sismico. Esempi.

13. Isolamento Sismico – 2 ore 
Carlotta Pagnini
13.1 Strutture con dispositivi isolatori/dissipatori, riduzione dell’azione sismica, rassegna dei pricipali dispositivi. Requisiti per l’accettazione. Azione sismica.
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